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空冷式熱交換機

• 液化天然ガスプラントに代表される化学プラントでは、昨今の環境への配慮から空冷式熱交換
機が使用されることが多い

• 熱交換機自身が吐出した高温排気を再度自らが吸うことで冷却効率が下がり、プラント全体の
生産能力が低下し莫大な損失となることが問題となっている。



• 高温排気拡散予測のために、設計段階で流動解析を実施する。
• 高温排気拡散予測解析で重要と考えられる地形に関しては、地形データを容易に入手できないなどの理
由により、地形を考慮する解析事例は少ない。

• より信頼性の高い、精度の高い解析には地形データを考慮する必要がある。
• また、流体構造連成解析であれば、設計段階で詳細な（地形も考慮された）風荷重による影響も調査可
能である。

千代田化工建設HPより



空間情報ビックデータの演習より、日本全土の情報（住居、地形、人口など）が公開されていることを学んだ。

当該データを解析に応用できないか？？（特に地形データ）



日本、および世界の公機関で公開されている地形データ

大規模並列構造解析ソフトFISTR

地形効果も考慮した空冷式熱交換機の温排気気流解析お
よび当該熱交換器への風荷重解析を試みた。



①公開地形データをQGSIにて、Dxfファイルに変換

②CADソフトにて読み込み

③対象となる構造物を作成し、解析ソフトウェアの形式に変換

④メッシュ生成して解析

手順
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問題

地形データをCADソフトまでは読み込めたが、解析ソフト
ウェアの形式に変換する際にエラーが生じる
→dxfファイルが細かい要素に分割されており、解析モデ
ルに変換するには、きれいなCADデータに変換する必要
がある。



＊解析ファイルへ変換できなかったため、地形データを参考にCADにて手動で作成

解析モデル（イメージ図）

高温排気を吐出する熱交換器
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メッシュモデル（イメージ図）



解析結果（イメージ図）
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• 将来的な使用を考えて、CADモデルへの変換モデルを解決したい。

今後に向けて

→解析ファイルへの変換に関して、商用ソフトがあることが分かった。

• ＦＩＳＴＲの流動解析オプションの理解を深める


